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Ïåðâûé òóð. Ëèãà òàêòèê
1. Äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë a, b è c äîêàæèòå íåðàâåíñòâî
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2. Íàéäèòå âñå òàêèå ìíîãî÷ëåíû f(x) ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè, ÷òî äëÿ ëþáîãî
ïðîñòîãî ÷èñëà p è ëþáûõ íàòóðàëüíûõ u è v, äëÿ êîòîðûõ uv− 1 äåëèòñÿ íà p, ÷èñëî
f(u)f(v)− 1 òàêæå äåëèòñÿ íà p.
3. 67 ñòóäåíòîâ îòâå÷àþò íà 6 âîïðîñîâ, ïðîíóìåðîâàííûõ ÷èñëàìè 1, 2, . . . , 6. Çà

ïðàâèëüíûé îòâåò íà âîïðîñ íîìåð i ñòóäåíò ïîëó÷àåò i áàëëîâ, à çà íåïðàâèëüíûé
îòâåò (èëè çà îòñóòñòâèå îòâåòà) îí ïîëó÷àåò −i áàëëîâ. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ
÷åòâåðî ñòóäåíòîâ, íàáðàâøèõ ïîðîâíó áàëëîâ.
4.Îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì O êàñàåòñÿ âñåõ ñòîðîí âûïóêëîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà ABCD.

Ëó÷è BA è CD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå K, à ëó÷è AD è BC ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷-
êå L. Òî÷êè X è Y , ëåæàùèå íà îòðåçêàõ OA è OC ñîîòâåòñòâåííî, òàêîâû, ÷òî
2∠XKY = ∠AKC. Äîêàæèòå, ÷òî 2∠XLY = ∠ALC.
5. Íàéäèòå âñå òàêèå ïðîñòûå ÷èñëà p, q è r, ÷òî p + q = (p− q)r.
6. Ñóùåñòâóþò ëè òðè ðàâíûõ äåâÿòèóãîëüíèêà, âñå âåðøèíû êîòîðûõ ñîâïàäàþò, íî

íèêàêèå äâå ñòîðîíû êîòîðûõ íå ñîâïàäàþò?
7. Â îäíîêðóãîâîì òóðíèðå ó÷àñòâîâàëî 20 âîëåéáîëüíûõ êîìàíä. Ëþáûå 2 êîìàíäû

âñòðåòèëèñü ìåæäó ñîáîé ðîâíî 1 ðàç è îäíà èç ýòèõ êîìàíä ïîáåäèëà. Îêàçàëîñü, ÷òî
äëÿ ëþáûõ n > 4 ðàçëè÷íûõ êîìàíä P0, P1, P2,. . . , Pn−1 òàêèõ, ÷òî Pi−1 âûèãðàëà ó
Pi ïðè âñåõ i = 1, 2, . . . , n − 2, êîìàíäà P0 òàêæå âûèãðàëà è ó Pn−1. Äîêàæèòå, ÷òî
ýòè êîìàíäû ìîæíî òàê çàíóìåðîâàòü ÷èñëàìè îò 1 äî 20, ÷òî ïðè ëþáûõ a > b + 3,
êîìàíäà a ïîáåäèëà êîìàíäó b.
8.Ïóñòü H � îðòîöåíòð îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC, O � öåíòð åãî îïèñàííîé

îêðóæíîñòè. Èçâåñòíî, ÷òî AB < BC, ïðÿìàÿ BO ïåðåñåêàåò ñòîðîíó AC â òî÷êå P ,
à ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó H è ïàðàëëåëüíàÿ ïðÿìîé BO, ïåðåñåêàåò ñòîðîíó
AC â òî÷êå Q. Äîêàæèòå, ÷òî OP = OQ.
9. Âàñÿ è Ïåòÿ èãðàþò â êðåñòèêè-íîëèêè íà áåñêîíå÷íîì êëåò÷àòîì ëèñòå áóìàãè

ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì: Âàñÿ ñòàâèò êðåñòèêè, à Ïåòÿ íîëèêè. Âàñÿ õî÷åò ïîñòàâèòü
4 êðåñòèêà â âèäå êâàäàòà 2× 2. Ñìîæåò ëè Ïåòÿ åìó ïîìåøàòü?
10. Íàéäèòå âñå ôóíêöèè f(x) : R→ R, óäîâëåòâîðÿþùèå ðàâåíñòâó

f(f(f(x)) + y) = f(f(y)) + x

ïðè x, y ∈ R.


